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Exemplo 6.1

o Estudos anteriores revelam a existéncia de uma grande lencol de agua
no subsolo de uma regido. No entanto, sua profundidade ainda n3o
foi determinada, sabendo-se apenas que o lencol pode estar situado
em qualquer ponto entre 20 e 100 metros.
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Varidveis aleatérias continuas

Funcao densidade de probabilidade

e Dizemos que f(x) é uma fun¢do continua de probabilidade ou fungdo
densidade de probabilidade para uma v.a. continua X, se satisfaz
duas condig¢des:

@ f(x) > 0 para todo x € (—o0, );
@ A drea definida por f(x) é igual a 1.

e Usando calculo diferencial e integral, (2) pode ser escrita como:

/OO F(x)dx = 1

—0o0

@ Para calcular probabilidade temos que para a < b,
b
Pla< X <b)= / f(x)dx,

a integral, indica a drea sob a fungdo f definida pelo intervaI@f‘,«%]‘?ﬂ}?ﬂiai”“
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Exemplo 6.2

o Arquedlogos estudaram uma certa regido e estabeleceram um modelo
tedrico para a varidvel C, comprimento de fésseis da regido (em cm).
Suponha que C é uma varidvel aleatdria continua com a seguinte
funcdo densidade de probabilidade:

F(c) = w(5+1) se 0<c<20;
- 0 caso contrario.

@ Exemplo 6.3 tarefa de casa.
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Varidveis aleatérias continuas

Medidas de posicao para va continuas

@ O valor esperado ou média da v.a. continua X com func3o densidade
f(x), é dado pela express3o:

E(X)=pn= /00 xf(x)dx.

—00

@ A mediana é o valor MD que tem a propriedade de
P(X > Md)>05 e P(X < Md)>0.5.
@ A moda é o valor Mo tal que,
f(Mo) = max f(x).

@ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
N
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Varidveis aleatérias continuas

Variancia para v.a. continuas

e Para uma v.a. X com densidade f(x), a variancia é dada por
o0
o2 = / (x — p)?f(x)dx.
—0o0
@ Expressao alternativa

0% = E(X?) — E*(X).

onde

E(X?) = / h x2f(x)dx.

—0o0
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&
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Exemplo 6.4

o Para a varidvel C do exemplo 6.2 calcular E(C) e Var(C).

(IF2T0) ) avoratsio se stisicn
Ccantomacia
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Principais modelos continuos

Modelo Uniforme continuo

e Uma v.a. X tem distribuigdo Uniforme continua no intervalo [a,b],
a < b, se sua funcdo densidade de probabilidade é dada por

1
_ bz se a < x < b ’
F(x) { 0 caso contrario. (2)

@ Neste caso E(X) = "er e Var(X) = (blza) :

@
(leg)E=
=/
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Exemplo 6.5

@ Com o objetivo de verificar a resisténcia a pressao de agua, os
técnicos de qualidade de uma empresa inspecionam os tubos de PVC
produzidos. Os tudos inspecionados tém 6 metros de comprimento e
sao submetidos a grandes pressoes até o aparecimento do primeiro
vazamento, cuja distdncia a uma das extremidades (fixada a priori) é
anotada para fins de analise. Escolhe-se um tubo ao acaso para ser
inspecionado. Queremos calcular a probabilidade de que o vazamento
esteja, a no maximo 1 metro das extremidades.
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Principais modelos continuos

Modelo Exponencial

@ Uma v.a. continua X assumindo valores n3o negativos, segue o
modelo exponencial com pardmetro o > 0 se sua densidade é dada
por

_ JaexpT®™ se x <0
f(X)_{ 0 caso contrario. (3)

o Neste caso E(X) =p =1 e Var(X) = %
o Pla< X< b)= f‘_,b()zexpo‘X dx = exp~ @@ —exp P
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Exemplo 6.6

@ Uma inddstria fabrica [dmpadas especiais que ficam em operacdo
continuamente. A empresa oferece a seus clientes a garantia de
reposi¢cdo, caso a lampada dure menos de 50 horas. A vida (til dessas
ldmpadas é modelada através da distribuicdo Exponencial com
pardmetro 1/8000. Determine a propor¢do de troca por defeito de
fabricacdo.
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Exemplo 6.7

@ O intervalo de tempo, em minutos, entre emissdes consecutivas de
uma fonte radioativa é uma varidvel aleatéria com distribuicdo
Exponencial de parametro o = 0,2. Calcule a probabilidade de haver
uma emissdo em um intervalo inferior a 2 minutos.
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Principais modelos continuos

Modelo Normal

@ Uma v.a. continua X tem distribuicdo Normal com parametros i e
o2, se sua funcio de densidade é dada por:

1 _(x—g)2 -
= exp 20 para — 00,x < 00.
o\ 2 ’ ’

o Notagcdo X ~ N(u,0?).
o E(X)=pe Var(X) =02

f(x)

Cp)?
e Pla< X <bh)= fab L exp™ 207 dx.

oV 2r

@ Exemplo célculo de probabilidade usando transformacdo Z.
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Exemplo 6.8

@ Doentes sofrendo de certa moléstia sdo submetidos a um tratamento
intensivo cujo tempo de cura foi modelado por uma densidade Normal
de média 15 e desvio padrdo 2 (em dias). Seja X o tempo de cura e,
portanto temos X ~ N(15,4). Calcule a propor¢do de pacientes que
demor3o mais de 17 dias para se recuperar. Calcular a probabilidade
um paciente ao acaso demorar menos de 20 dias para se recuperar.
Qual o nimero esperado de dias para recuperacio?
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Principais modelos continuos

Exemplo 6.9

@ Estudo do Sindicato dos Bancarios indica que cerca de 30% dos
funcionarios de banco tém problemas de estresse, provenientes das
condi¢cdes de trabalho. Numa amostra de 200 bancarios, qual seria a
probabilidade de pelo menos 50 com essa doenca?

15/ 18
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Exemplo 6.10

@ Um servico de fiscalizacdo é criado para averiguar se garrafas de um
certo refrigerante contém, de fato, o volume especificado pelo
fabricante. Para tanto, 10 garrafas do produto sdo compradas no
varejo, em varias regides da cidade. Cada uma dessas garrafas é
esvaziada e o volume de seu contetdo, que denotaremos por V é
aferido. Uma vez obtidos os 10 valores, a média aritmética M é
calculada e, se M < 290 mililitros (ml), a companhia é multada.
Estudos na linha de producdo do fabricante mostraram que variacoes
sempre ocorrem, mesmo se as especificacdes forem seguidas. Por essa
razao, considera-se o volume do contetdo das garrafas como seguindo
o modelo Normal, com média px = 300 ml e desvio-padrao o = 25 ml.
Gostariamos de calcular qual é a probabilidade de que o fabricante
seja multado injustamente.
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Exemplo 6.11

@ Uma corretora negocia titulos na Bolsa de Valores e utiliza um
modelo probabilistico para avaliar seus lucros. Suas aplicacGes
financeiras de compra e venda atingem trés areas: agricultura,
inddstria e comércio. Admita que o seguinte modelo representa o
comportamento do lucro didrio da corretora (em milhares):

L=2Lp+5L+3Lc,

onde La, L; e L¢ representam, os lucros didrios nos setores de
agricultura, inddstria e comércio. As distribuicdes de probabilidades
dessas varidveis aleatdrias sdo La ~ N(3,4), L; ~ N(6,9) e

Lc ~ N(4,16). Supondo independéncia entre os trés setores, qual
serd a probabilidade de um lucro didrio acima de 50 mil. @\
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Principais modelos continuos

Exercicios recomendados

@ Secdn 6.1-1,234¢eb5.
@ Secdo 6.2-12a0.
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